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Var erfarenhet ger dig hég kvalitet till Iag kostnad

Nexans har levererat optokabelsystem for
mark och Iuft i snart 20 ar.

Med stéd av vara erfarenheter har vi skapat
Nexans Stadsnatssystem, et komplett
system med beprovade komponenter och
Iosningar.

I denna skrift vill vi beratta vilka alternativ
som finns for hur man kan bygga den sista
delen av natet, fiber-till-hemmet (FTTH),
med hoég kvalitet till lag kostnad.

Vi kommer i det féljande att beskriva
nafstrukturen, nddvandiga avvaganden,
byggnadssatt och [dmpliga produkter for att
bygga FTTH-n&t.

Utmaningen dr att bygga ut ett nat frén en
ortsnod eller omrddesnod dnda fram fill en
fastighet eller den enskilde abonnenten. Det ska
goras fill en rimlig kostnad och med réatt kvalitet.

Natstruktur

Nedan visas ett typiskt exempel p& hur
ndtstrukturen kan se ut kring en omrédesnod. |
bilden visas ett ortsndt (gult).

| ortsnétet finns omré&desnoder (3).

Frén omrddesnoden forgrenar ndtet sig utdt i
omradesndt (lila) till olika typer av bebyggelse. |
det enskilda omrddet férgrenas natet ytterligare
i en fastighetsomrddesnod (4) till de enskilda
fastigheterna.

Fastighetsnoden (5) utgor slutpunkten pd nétet.
Fr&n denna punkt ansvarar den enskilde
fastighetsdgaren for ytterligare férgrening fill de
enskilda féretagen i industrifastigheten,
abonnenterna i hyreshuset eller inom den egna
villan.

For att hoja natbyggbeskrivningen ytterligare en
nivé har broschyren kompletterats med "Fiber
anda fram”. Vi visar olika byggsatt for aft bygga
frdin kallaren till Iigenheten i storre fastigheter
(fastighetsGgaren nat) eller sista biten in fill
villan, se byggsatt - Fiber dnda fram.

Exempel natstruktur



Definitioner natstruktur

Nationella stomnat

Det nationella stomndatet knyter ihop olika
regioner éver hela landet. Stomnatet ar
anslutet med andra nationella stomndat
genom det internationella natet.

Ortsammanbindande nod (1)
Ortsammanbindande nat (orange )

| den ortsammanbindande noden sker
trafikvaxlingen mellan det nationella
stomndatet och stadsnétet. Den
ortsammanbindande noden placeras
centralt i det ortsammanbindande ndtet.
Detta nat har till uppgift att koppla ihop
kommunens alla orter med varandra.

Ortsnod (2)

Ortsnat (gul )

| varje ort i en kommun finns en orfsnod.
| ortsnoderna férgrenas natet ut i
ortsnatet.

Ortsnatets funktion &r att forbinda de olika

omrddena inom en ort med varandra.

Fastighetsnét

Fastighetsomrédesnét |
i

| Ortssammanbindande nat '\,

Omradesnod (3)

Omradesnat (lila =)

Varje omrdde har sin egen omrddesnod.
Harifrén sprids ndtet vidare i ett omrdadesndt
mot fastigheterna.

Fastighetsomradesnod (4)
Fastighetsomradesndt (grén )

| tat bebyggelse (stadskarnor,
bostadsomrdden eller industriomraden)
finfordelas omrddesndtet ytterligare i ett
fastighetsomrdadesndt som ndr ut till de olika
byggnaderna. Férdelningen gérs i fastig-
hetsomré&desnoder. Till enskilda, avidgset
beldgna fastigheter pd landsbygden dras
en kabel direkt frdn omréddesnoden.

Fastighetsnod (5)

Dessa noder utgor stadsndtets slutpunkt och
har sker trafikvaxling mellan stadsndtet och
de enskilda fastighetsdgarnas nat.

Sl
5 Fastighetsnod
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Fastighetsomréadesnod i

Ortssammanbindande nod

Principbild p& nétstruktur

[3) (3)

Omrdadesnoder



Styrande faktorer for natbyggnad

Ortens storlek och karaktdr inverkar pé&
hur man vdljer att bygga ut natet.

| st&der och pd storre orter forgrenar sig
natet frdn nod 2 till de olika omrddena
via nod 3. Noden 2 och 3 i natstrukturen
motsvaras i verkligheten av ndgon typ
av utrymme med inomhusklimat. Hér
finns aktiva komponenter t.ex. switchar.

Ovrig utrustning utgdrs av passiva
komponenter som t.ex. kopplingsstativ
och kablar.

Nd&r det gdller mindre samhdallen och
byar behdvs inte nod 3. Kablar 1dggs
direkt frdn nod 2 ut till nod 4 som utgor
en fysisk skarvpunkt i nGtet ut mot
fastigheterna.

Som regel kopplas inte fler an 24 hushall
eller abonnenter fill samma skarvpunkt i
nod 4.

B s

Ringnat

Stidrnnét

Ringnat eller stjarnnat?

Beroende pad vilka kriterier for kvalitet som
man satt upp bygger man natet som ett
stiarnnat eller ett ringnat. Ett stj@rnnat
férgrenar sig ut i en hierarkisk struktur medan
ringndtet 1dggs i ring.

Foérdelen med ringndatet ar att man bygger
in redundans i natet. D.v.s. om kabeln i ett
ringndt t.ex. grévs av ndgonstans tar
signalerna den alternativa végen och
abonnenterna har fortfarande kontakt med
natet.

Byggs ett ringndt ska fiberantalet i kabeln
vdljas efter det antal boende som finns
ldngs hela ringen. Byggs ett stjdrnnat ska
antalet fiber rdcka fill antalet abonnenter i
det specifika omrddet.

Framtida behov

Vid projektering dr det ocksd viktigt att ta
ha&nsyn fill framtida behov. Det kan anses
som rimligt att avsatta 4 fibrer per abonnent
fér aft tdcka det behovet.

Darutdver mdste man beakta redan
planerad bebyggelse eller kommande
projekteringar.




Material och teknik

For att kunna bygga ett FTTH-nat till ldgsta
majliga kostnad men med bibehdllen
kvalitet @r det viktigt att inse att kvaliteten
avgors utifrdn kriterier sGsom tillférlitlig
funktion, enkelt underhdll, hég driftséikerhet
och estetisk utformning.

Valet av kabel och kanalisation har stor
betydelse fér kvaliteten i en natlésning men
det paverkar ocksd priset avsevart pd det
passiva natet. Det &r viktigt att vid projeki-

eringen vdalja ratt material fér varje situation.

Var dévergripande rekommendation ar aft
man anvdnder robust kabel s& I&ngt ut i
natet som maojligt for att uppnd hdg kvalitet
och god ekonomi.

Kablar
Olika kablar har olika konstruktion, funktion
och kvalitet. Hér tittar vi lite nGrmare pd&

e robust markkabel
e mikrokabel
e [uUftkabel

Den robusta markkabeln ar en traditionell
kabel i den bemdarkelsen att denna typ var
forst pd marknaden dé optofibertekniken
infroducerades. Dessa kablar kan innehdlla
manga fibrer (t.ex. 384 fibrer) och har
konstruerats med mekaniskt skydd fér att
klara de krafter som kravs for att drasini
kanalisation eller direktforidggas.

Den robusta markkabeln ér vél beprévad,
sGker ur installationssynpunkt och det finns
belagg for dess I&nga livsldngd.
Forldggningsmetoder har under drens lopp
utvecklats vilket lett till att kabeltyper med
klenare konstruktioner och mindre
dimensioner utvecklats d& kraven pd&
mekaniskt skydd har sankts.

Nd&sta steg i utvecklingen blev mindre
dimension i kanalisationerna foér att utnyttja
befintliga kanalisationsleder som redan il
stor del var fyllda av kablar. Detta i sin tur

foranledde att mikrokabeln introducerades.
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Mikrokabeln ar konstruerad och anpassad
for att installeras i smd kanalisationer som
kallas mikrodukter. Den lilla dimensionen
har gjort att man f&tt ge avkall p&
mekaniskt skydd till férman for kabelns
storlek. Mikrokablarna ér, beroende av sin
storlek, begré&nsade ftill 96 fibrer per kabel.
Alla hdanvisningar till mikrokablar i detta
dokument avser kablar samlade under
Nexans familjienamn, micropticable .

Luftkabel, som ar en robust kabel, arilikhet
med den robusta markkabeln val be-
provad. Luftkabel ar ldmplig aft anvénda
p& orter med befintligt luftkabelsystem for
distribution av el eller tele dér man kan
utnyttja en redan befintlig stolplinje.

P& platser dar markférhdllandena ér
sddana att ett marknat dr uteslutet
anvands istallet luftkabel.

Dirkiforlaggning eller kanalisation

Att direktférldgga en robust kabel avsedd
for andamdlet ér en kostnadseffektiv 16s-
ning. Det &r en tankbar 1&sning den sista
biten in i fastigheten dar priset manga
gdnger dr en avgoérande faktor. Att
anvanda kanalisation istéllet fér att direkt-
férldgga en kabel har dock flera férdelar:

e skydd mot mekanisk &verkan pd kabel

¢ modjligheten att bygga ut fibersystemet
till en rimlig kostnad

e modjlighet att med begrénsad
arbetsinsats byta ut en kabel

Kanalisation kan utgéras av optoskyddsrér,
mikrodukter eller multidukter.

Optoskyddsror och de flesta multidukter ar
konstruerade for att forldggas direkt i mark.
Mikrodukter &r antingen inlagda i en multi-
dukt eller bléses i efterhand in i ett
optoskyddsrér.

Kanalisation bér, dar det ar mojligt, sam-
forlaggas for att minska installationskost-
naden. For mer information om
forlaggning av kanalisation hdanvisar vi till
branschens publikationer frén EBR
(elbyggnadsrationalisering).



Nedan visas exempel pd kombinationer
av kanalisation och kabel.

Optoskyddsréren finns i flera olika
dimensioner, t.ex. 50/40, 40/32 eller
16/12.

Dimension vdljs beroende p&
kabelns/kablarnas eller mikrodukternas
dimension.

Optoskyddsror 40/32 och 16/12

Optoskyddsrér med robust markkabel

Optoskyddsrér med mikrodukter och en
mikrokabel i den ena mikrodukten

Mikrodukten ar en forndllandevis liten,
flexibel och Iatt tub med en ytterdiameter
mindre dn 16 mm.

Mikroduktens dimension vdljs efter
mikrokabelns dimension.

Mikrodukter med olika farg och dimension

Multidukt bestdr av ett antal mikrodukter
som hdlls samman av en stark plastmantel.

Multidukt (flera mikrodukter med gemensam
mantel)



Skarvningstekniker

Den nod som vi forts@ttningsvis i
dokumentet kallar "station” ar den sista
noden fére fastigheten innehdllande
aktiv utrustning ddar dven korskoppling
sker. Den skarvning som sker i station
utférs med fibersvansar eller fanouter i
korskopplingsboxar.

Anvdands férkontakterade korskopplings-
boxar utfdrs en skarvning anfingen
inomhus eller utomhus i skarvmoduler
eller skarvboxar. Den skarvning som
utfors i station ingdr i station och
bendmns inte som n&gon separat punki.

| skarvpunkten (nod 4) kan kabeln
skarvas pd olika satt. Skarven kan
forldggas i brunn, i skdp vid gatan,
inomhus eller p& stolpe. Material sdsom
skarvboxar vdljs beroende pd i viken
miljé som skarven placeras. Vid denna
punkt kan ren rakskarvning utféras d.v.s.
alla fibrer som kommer in i skarvpunkten
skarvas vidare mot annan fiber eller s&
kan man goéra en s.k. midspan-skarv.

Med midspan-skarv menas att man
forldgger en optokabel med ménga
fibrer I&ngs hela sin strackning oavsett
om det arring- eller stjarnnat. Vid varje
skarvpunkt utmed kabelns strdckning
l&ggs tillrdckligt mycket kabel i en ring
(c:a 20 m) fér att man vid senare tillfalle
ska kunna utféra en midspan-skarv.

Nd&r skarven ska utféras dppnas kabel och
endast vissa av kabelns fibrer klipps och
férgrenas mot annan kabels fibrer,
resterande fibrer i kabeln forblir oklippta och
passerar forbi skarvpunkten mot ndsta
punkt i kabelns str&ckning.

Foérdelen att bygga nét enligt denna princip
ar att spara tid och pengar vid
installationstillfallet samt att minska antalet
svetspunkter och dérmed den totala
dédmpningen pd en fiber.

Ska en midspan-skarv utfoéras pd en
mikrokabel i en mikrodukt ar det IGmpligt att
forlidnga mikrodukten i skarvibrunnen lika
l&ngt som I&ngden kabeln senare ska ha.
Mikrodukten f&r senare kapas ndr kabeln
ska skarvas.

Bilden nedan visar tvd kabelbrunnar med
sling av mikrodukt och kabel féorberedd for
senare skarvning.

Féridngning av mikrodukt och kabel fér senare
skarvning

Dokumentation

Kablar och kanalisation dokumenteras
genom inmdatning. | skarvboxar och
korskopplingsboxar ska tuber och
fiberband nummermdarkas. Samtliga
optokablar ska mdérkas med
kabelnummer.

Stativ, sk&p och korskopplingsboxar bor
mdarkas med dgarens namn och
eventuella kartkoordinater. Dessutom
upprattas en montageritning som visar
korskopplingsboxar eller komponenters
placering i sk&p eller stativ.
Korskopplingstabell erfordras for att halla
ordning pd korskopplings-kablarna.

En stor m&ngd kanalisation kommer aftt
finnas vid varje skarvpunkt, var darfor
noggrann med att marka all kanalisation
med ratt fastighet.

Enlinjeschema krévs for att f& god
Oversiktsbild dver natet.



Byggsatt allmant

De olika kabeltypernas fér- och nackdelar
gor att man i utbyggnaden mellan station
och skarvpunkt stélls infér valet av typ av
kabel. De féljande avsnitten beskriver de
fre byggsatt som vi anser oftast kommer i
fréga:

|.  Robust markkabel

Il. Mikrokabel

lll. Luftkabel

Fréin skarvpunkt 4 finns flera olika 16sningar
s& som robust kabel i kanalisation eller som
direktférlagd, mikrokabel, luftkabel,
servicekabel med integrerat optordr och
férkontakterad kabel. Dessa I&sningar kan
p& olika satt kombineras med vara tre
byggsatt.

Ortsnat/
Omradesnat

Ortsnod/
Omradesnod

Robust kabel
i kanalisation

Mikrokabel
i kanalisation

Luftkabel

Byggsatt for fiber-til-hemmet

Fastighets-
omradesnod

Losningarna som vi redovisar innehdller alla
nédvandiga passiva komponenter som
behdvs:

e kanalisation

o fiberoptiska markkablar, mikrokablar

och luftkablar

e kopplingsstativ och kopplingslGdor

e skarvboxar och termineringskdp

o ftillbehor fér de olika produkterna

Vart utbud, som finns samlat i Nexans
produktsortimentlistor, omfattar allt
ovanstdende utom kanalisation. | bilaga 1-8
aterfinns vara produkter, allt fran kablar fill
tilloehér. For fullstGndig bestalinings-
information kontakta Nexans.

Tekniklésningar for
fastighetsomradesnat

Fastighetsnod

- Robiatabei L

Luftkabel




Byggsatt | - Robust kabel

| detta byggsatt anvands robust kabel
mellan station (nod 2/3) och skarvpunkt
(nod 4). Fr&n skarvpunkten fram fill
fastigheten kan olika I6sningar
anvandas.

Kabel och kanalisation

Frén station (nod 2 eller 3) d.v.s. ortsnét
eller omré&desnatet forldggs
optoskyddsrér, i vilken det senare bldses
in robust kabel I&dngs en given
stréckning ddr skarvpunkter (nod 4) ar
utplacerade beroende pd hur
bostadsomrddet ar uppbyggt.

Har man valt stjarnnat avslutas
optoskyddsrdret vid sista skarvpunkten,
har man dé@remot valt ringnat passerar
optoskyddsréret alla skarvpunkter fér att
slutligen &ter nd station.

Valet av optoskyddsrér avgors av vilken
kabel man vill féridgga samt framtida
behov. Bilaga 2 visar vilken storlek pd ror
som passar for respektive kabel. Véra
robusta kablar redovisas i bilaga 3.

Frén skarvpunkt (nod 4) fram till varje
fastighet (nod 5) finns olika [6sningar som
vi redovisar under bilaga 1.

Station
Beroende pd orten eller omr&dets storlek

vdljer man att utrusta stationen pd olika sétt.

Ar det en station med = 1000 kontakter &r
det lampligt med ett mangfibersystem, se
bilaga 9.

Ar det en mindre station &r det l&mpligt att
anvanda traditionella férkontakterade
korskopplingsboxar och sk&p. Alternativt
kan man vdalja fillbehdr dar kontakteringen
ar avsedd att goéras pd plats, se bilaga 9.

Anvands ett mangfibersystem utfors
skarvning mellan inomhuskabel och
inkommande kabel i ett skarvskdp inomhus.

Vid anvandandet av traditionella
korskopplingsboxar kan skarvningen goras i
ett skarvskdp men det ar mer vanligt aft en
skarvbrunn utomhus med skarviboxar
anvands.

Skarvpunkt

Oftast utgors skarvpunkten av en
skarvbrunn eller —skép. For ratt val av
brunn eller skdp mdste hdnsyn tas fill
kabelns bdjradie samt storlek p&
skarvboxen. Skarvboxen i bilaga 10 ger
majlighet till att utféra en midspan-skarv.
Boxen &r ocksé forbered for att skarvas
mot de olika typer av kablar som gér
mot fastigheten. | bostadshus som ar
flerfamiljshus kan skarvpunkten vara
placerad inomhus.

Kabeln som foérbinder alla skarvpunkter
prepareras enligt de anvisningar som
finns for kabel och vald skarvbox. De
fibrer som krévs vid respektive skarvpunkt
klipps och slingas i boxen, resterande
filoer gdr oklippta fram till ndsta
skarvpunkt. Nar en kund ska anslutas
skarvas ansluthingskabeln mot valda
fiorer frdn den sedan tidigare
preparerade kabeln.

Onskas redundans kan &ven fibrer skarvas i
motsatt riktning.

Fastighet

Kabeln avslutas med en vaggdosa eller
vaggskdp (beroende pd antal fiber) i
kallaren eller annan IGmplig plats,

se bilaga 12.

Méjligheten finns att f& en férkontakterad
véggdosa eller véggskdp. | det laget maste
kabeln forléggas frén fastigheten fill
skarvpunkten.



Byggsatt Il - Mikrokabel

| detta byggsatt anvands mikrokabel
mellan station (nod 2/3) och skarvpunkt
(nod 4) Fran skarvpunkten fram ftill
fastigheten kan olika I6sningar
anvandas.

Kabel och kanalisation

For att mikrokablar ska installeras pd&
bdasta satt krévs mikrokanalisation. Valet
av mikrokabel, se bilaga 4, styr valet av
mikrokanalisation. En tabell finns under
bilaga 2 som visar vilken storlek pd&
mikrokanalisation som passar fér vald
kabeldiameter.

Det finns p& marknaden "multidukter”
som ar férberedda med mikro-
kanalisation. Var rekommendation ér aft
man anvander sig av traditionella
optoskyddsrér dar man i efterhand
bl&ser in mikrokanalisation d& dr man
inte 1&st av vilken kabel eller mikro-
kanalisation man senare vill anvdnda.

Frdn station (nod 2 eller nod 3) forléggs
optoskyddsrér, i vilken det senare bldses
in mikrokanalisation och mikrokabel,
ldngs en given stradckning ddr skarv-
punkter (nod 4) ar utplacerade
beroende pd hur bostadsomrddet ar
uppbyggt. Har man valt stjarnnat
avslutas optoskyddsroret vid sista
skarvpunkten. Har man ddremot valt
ringndat passerar optoskyddsroret alla
skarvpunkter for att slutligen ater nd
station.

N&r man Idgger mikrokabel i ett stji@rnnat
boér man installera s& mycket fiber som
tdcker behovet vid forsta installations-
tillfallet. Lagg ddarutdver fill tom mikrodukt
som kan anvandas vid senare
utbyggnad.

Bygger man ett ringndt bldses
mikrodukter frén stationen hela
skyddsrorets strckning. Forgrening av
mikrodukter gors i efterhand.

Antalet mikrodukter ér beroende av hur
mdanga mikrokablar som krdvs fér omradet
ifrdga.

Ar det ett litet omrdde krévs endast ett
optoskyddsrdr med dimesionen 16/12 mmii
vilken man endast bldser en mikrokabel.

Det finns olika satt att féorldgga mikrokabel i
ringndt. Nedan ges exempel pd tre olika
alternativ.

Alt 1. Ny gren

En eller flera av mikrodukterna férldngs och
forts@tter pd en ny gren. Mikrokabeln
installeras oklippt hela strackan frdn
stationen fram fill sista skarvpunkten |&ngst ut
p& den nya grenen. Midspan-skarvning
utfors pd kabeln i alla skarvpunter fram fill
slutpunkten.

Alt 2. Kabel avslutas

En mikrokabel Idggs i en mikrodukt frén
stationen ut till skarvpunkten dér den
avlutas.

Alt 3. Férlaggning med redundans
Mikrokabel bldses i mikrodukten l&dngs hela
skyddsrorets strackning for att dstadkomma
redundans. | efterhand klipps kabeln vid
skarvpunkten eller utférs en midspan-skarv.
Om bebyggelse skulle tillkomma pd stréckan
och om antalet fiber i kabeln ar val filltaget
kan man med samma kabel férséria
ytterligare noder.

Mot
huvudnod

Tre satt att foridgga kabel i eft stjGrnnét



Enligt foregdende &r mikrodukten i
alternativ 1 och 2 oanvand i den del av
ringen som fortsGtter efter férgreningen
eller skarvpunkten. Kabel kan i de fallen
blésas frdn andra héllet fér att anvéndas
till andra fastighetsomrdden eller for att
skapa redundans i efterhand i befintliga
fastighetsomréden.

Nd&r kabeln ska forlaggas dppnas
optoskyddsréret i respektive skarvpunkt
och den valda mikrokanalisationen
forgrenas. (Till hjdlp finns olika typer av
grenrdr och snabbkopplingar).

For fastighetsomrédesnétet, skarvpunkt
(nod 4] till fastighet (nod 5), finns olika
kabellésningar som vi redovisar under
bilaga 1.

Station

Beroende pd orten eller omr&dets storlek
véljer man att utrusta stationen pd olika
s&tt. Ar det en station med = 1000
kontakter ar det [Gmpligt med ett
mdangfibersystem, se bilaga 9.

Ar det en mindre station dr det I&mpligt
att anvanda traditionella forkontakterade
korskopplingsboxar och skép. Alternativt
kan man vdlja tillbehér dér
kontakteringen ar avsedd att géras pd
plats, se bilaga 9.

Anvands ett mangfibersystem utfors
skarvning mellan inomhuskabel och

inkommande kabel i ett skarvskdp inomhus.

Vid anvandandet av traditionella
korskopplingsboxar kan skarvningen goras i
ett skarvskdp men det ar mer vanligt att en
skarvbrunn utomhus med skarvboxar
anvands.
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Skarvpunkt

Ofta utgdrs skarvpunkten av en skarvbrunn
eller —skdp. For val av ratt brunn eller ské&p
madste hdnsyn tas fill kabelns bojradie samt
storlek pd& skarvboxen. | bostadshus som ar
flerfamiljshus kan skarvpunkten vara
placerad inomhus.

Vid respektive skarvpunkten anvénds
skarvbox, se bilaga 10, med kabelgenom-
féring avsedda fér mikrokabel.

Ska midspan-skarv utforas kravs kabel-
genomfdring dven for detta.

Kabeln som foérbinder alla skarvpunkter
prepareras enligt de anvisningar som finns
fér kabel och vald skarvbox. De fibrer som
krévs vid respektive skarvpunkt klipps och
slingas i boxen, resterande fiber gér
oklippta fram till n&sta skarvpunkt. Nar en
kund ska anslutas skarvas anslutningskabeln
mot valda fibrer frédn den sedan tidigare
preparerade kabeln.

Onskas redundans kan &ven fibrer skarvas i
motsatt riktning.

Stamkabeln (i detta fall mikrokabel)
prepareras enligt anvisning framtagna fér
kablar och box. Utférs midspan-skarv klipps
de fibrer som kravs resterande fiber gdr
oklippta fram fill n&sta skarvpunkt.

De fibrer som ska anslutas skarvas mot
anslutningskablarna som gdr mot varje
fastighet enligt géngse principer.

Fastighet

Kabeln avslutas med en vaggdosa eller
vaggskdp (beroende pd antal fiber) i
kallaren eller annan IGmplig plats,

se bilaga 12.

Maéjligheten finns att f& en férkontakterad
véggdosa eller véggskdp, i det laget far
naturligtvis kabeln férldggas frén
fastigheten.



Byggsatt Il - Luftkabel

| detta byggsatt anvands luftkabel
mellan station (nod 2/3) och skarvpunkt
(nod 4).

Frén skarvpunkten fram fill fastigheten
kan olika I&sningar anvandas.

Kabel och kanalisation

Fran station (nod 2 eller 3) férlGggs
luftkabel fram fill en skarvpunkt beldgen i
ndrheten av eller pd en stolpe.
Kabelns dimension och fiberantal
bestdms av antal fastigheter i det
aktuella omrddet/omraddena samt
spannldngden mellan berdrda stolpar.
Vara luftkablar redovisas i bilaga 5.

D& luftkabel anvands krdvs ingen
kanalisation.

Om installationen avser en enda
fastighet pd landet gérs ingen
skarvpunkt. Man drar istéllet luftkabeln
direkt frdn stolpe neri en mark-
kanalisation fram fill fastigheten.

Det finns naturligtvis dven en madjlighet
att ha luftkabel frdn sista stolpen dnda
fram till huset.

For tillbehdr sGsom avspdnningsspiraler,
upphdngningsdon, nedledningsklammer
se bilaga 13. Fér ytterliggare information
hanvisas till montageanvisning
"Optokabelsystem for luftledning Max 55
kV™".

Frén respektive skarvpunkt (nod 4), som
ar beldgen i ndrheten av eller pd en
stolpe, finns olika kabellbsningar som vi
redovisar under bilaga 1.

Station

Luftkablar anvands ofta vid mindre orter
och omrdden dar férutsattningarna gor att
installation av luftkabel ar en fordel. Av den
anledningen ar det froligt att stationen
betjGnar ett mindre antal abonnenter vilkket
i sin tur medfér mindre antal fibrer. | detta
fall ar det lGmpligt med férkontakterade
korskopplingsboxar som placeras i skdp eller
stativ i stationen.

Alternativt kan man valja tillbehdr dar
kontakteringen ér avsedd aft géras pd
plats, se bilaga 9.

Ar det en stor station dér endast
luftkabelalternativet ar en liten del finns
naturligtvis mojligheten att anvanda sig av
mangfibersystemet, se bilaga 9.

Anvands férkontakterade korskopplings-
boxar utfdrs skarvning mellan boxens kabel
och luftkabel i skarvboxar som placeras i
skarvbrunn eller skarvskdp utanfor stationen.



Skarvpunki

Nar skarvning utférs pd luftkabel finns
olika satt att skydda kablar och boxar,
antingen i kabelvinda pé stolpe, skarv-
skdp pd eller bredvid stolpe, skarvibrunn
invid eller en bit fr&n stolpe. Valet styrs av
markférhdllanden, markégare, kostnad,
hoéjd ovan mark och &tkomlighet.

Vid valet ska dven hdnsyn tas till kabelns
bojradie samt storlek pd skarvibox.

Aven |uftkablar ar lampliga fér midspan-
skarvning i de fall man har flera
forgreningspunkter utmed en stracka.

Gdller installationen en skarvning mellan
mdangfibrig optoluftkabel och flera
anslutningskablar anvdands skarvbox med
kabelgenomfdring avsedda for
anslutningskabel, se bilaga 10.

| detta fall kan det vara ldmpligt med
skdp beroende pd att hantering av
mdnga kablar blir p& de sattet IGttare.

De fibrer som ska anslutas skarvas mot
anslutningskablarna, som gér mot varje
fastighet, enligt géingse principer. Onskas
redundans kan aven fibrer skarvas i
motsatt riktning.
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Fastighet

Kabeln avslutas med en véggdosa eller
vaggskdp (beroende p& antal fiber) i
kallaren eller annan I&mplig plats,

se bilaga 12.

Mojligheten finns att f& en férkontakterad
vaggdosa eller vaiggskap, i det laget far
naturligtvis kabeln fériédggas fréin
fastigheten.



Byggsatt - fiber anda fram

| flera &r har vi haft en viktig roll nér
infrastrukturen fér de nya
kommunikationsvégarna i Sverige har
byggts, bland annat genom stadsnét. Nu
ar vi beredda att gd ett steg langre.

Vivill vara en partner dnda fram till
fastigheten, inildgenheterna, ini
kontorslokalerna. Férdelen fér dig ar att
du far nGdgon som har produktbredden,
kunskapen och erfarenheten.

Och som stdr beredd att félja med hela
vdgen hem.

Fiber till hemmet installationer

Vi har valt att visa fyra olika byggsatt fér
att bygga "Fiber dnda fram” alla med val
beprovade metoder och komponenter
for att pd ett sakert satt bygga fibernatet
anda fram. En av de stora férdelarna
med dessa byggsatt ar att vi valt att halla
ner antalet produkter till ett minimum for
att férenkla byggsaten och fér att
installatéren skall kanna sig bekvém med
produkterna oavsett byggsatt.

Det som gor att ménga vdljer oss som
samarbetspartner ér den unika
totalldsning som vi erbjuder.

Allt fr&n optofiber till installationsskdp och
erfarenhet av FTTH.

Produkter som &r anpassade fill att
fungera ihop och ge optimal prestanda
och inte en massa hopplock av olika
produkter och leverantorer. Ett samtal s&
syr viihop helheten.

De som skiljer de fyra byggsaten,
"Mikrokabel i dukter”,
"Direkiforlaggning”, "Drop on Demand”
och "luftkabel” &r valet av kabel.
Komponenterna dr de samma oavsett
byggsatt, det som styr valet av
komponenter &r endast antal fiber samt
komponentens placering. Detta
sammantaget gor att oavsett
fastighetens miljo, storlek och konstruktion
s& har vi eft byggsatt som mojliggdr en
sGker och funktionsduglig installation.
Nedan en kortare beskrivhing av de olika
byggsatten, fér mer information hénvisas
till Nexans hemsida.
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Mikrokabel

Installera mikrokanalisation och blds in
kabel allt eftersom nya kunder ansluter

sig.

Nexans bldsfiberkabeldsning, GAQDBV
(1.3 mm ytterdiameter 2 till 4 fibrer)
installeras med hjdlp av blasteknik i
mikrokanalisation med innerdiameter 2.8-
3.5 mm. Mikrokabeln tillsammans med
HFFR-ror ér brandklassad och fungerar
utmarkt b&dde inomhus och utomhus.

Mikrokabeln har mantel och &r tdlig mot
fukt och vata som garna ansamilas i ror
som passerar olika temperaturomraden.

N2

Fr&n kundavslutet i bostaden eller fran
husnoden/fastighetomrddesnoden bldses
fiberkabeln.

Kabeln kan med férdel vara
férkontakterad, med eller utan fiberuttag,
vilket spar tid vid installationen. Fér mer
information finns installationsanvisning pd
Nexans hemsida.

Som kundavslut anvands @XS fiberoptiskt
uttag och i noden avgoér nodens storlek
och placering vilken typ av utrustning
som vdaljs, fér mer information om
produkterna se bilaga 14.



Direkiforlaggning

Med direktférlagd GNGGQBDV ar du fri
att installera kabeln direkt i olika miljder.
Kabeln ar brandklassad och fungerar
utmarkt séval inomhus som utomhus
(utomhus i kanalisation). Kabeln
innehdller forstarkning i form av FRP, vilket
férenklar foridggning. Finns befintlig
kanalisation i fastigheten, med ratt
dimension, kan den naturligtvis anvéndas

Kabeln féridggs mellan bostaden och
husnod/fastighetsomré&desnod. Kabeln

kan med fordel vara féorkontakterad, med
eller utan fiberuttag, vilket spar tid vid
installationen. For mer information finns
installationsanvisning pd var hemsida.

Som kundavslut anvénds @XS fiberoptiskt
uttag och i noden avgoér nodens storlek
och placering vilken typ av utrustning
som vdaljs, fér mer information om
produkterna se bilaga 14.



Drop on demand

Mdangfiberkabel som stamkabel till vilken
en eller tvd fibrer ansluts per bostad.

En utrymmesbesparande och ekonomisk
|6sning som bygger pd aft man Idgger en
mdngfiberkabel som stamkabel. P&
strategiska punkter (véningsplan) éppnas
kabeln och ett antal tuber med fiber
plockas ur kabeln. Frdn fiberuttagen dras
fibrer som skarvas in mot stamkabeln och
skyddas med en speciell véningsbox.

Stamkabeln férldggs lodratt genom hela
fastigheten fr&n fastighetsnoden med ett
sling pd ca 20 meter pd vindsplan. P&

varje vaningsplan dppnas kabel och ratt

antal fibrer klipps. De klippta fibrerna dras
ut pd vdaningen under och skarvas mot
fioerkabel kommande fran ldgenheterna.
Kabeln som kommer frén Idgenheterna
kan med foérdel vara férkontakterad, med
eller utan fiberuttag, vilkket spar tid vid
installationen. For mer information finns
installationsanvisning pd Nexans hemsida.

Som kundavslut anvands @XS fiberoptiskt
uttag och i noden avgdr nodens storlek
och placering vilken typ av utrustning
som vdljs, fér mer information om
produkterna se bilaga 14.



Luftkabellosning

| omr&den ddér det finns stolpar kan det
vara enklast att bygga FTTH med
luftkabel. GRGLDV &r avsedd for
luftledning med korta avstdnd mellan
stolparna. Férutom uttag och beprévade
skarvboxar finns anpassade
upphdngningsdon i Nexans sortiment.
Kabeln som anvands ar av typ GRGLDV
en unitube-konstruktion med upp fill 12
fibrer. Kabeln klarar 50 m frihdng mellan
fastpunkter. Enkel att installera p&
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befintliga stolplinjer fér snabb
framdragning av FTTH i omrdde som har
stolpar. Fér mer information finns
installationsanvisning p& Nexans hemsida.

Som kundavslut anvands @XS fiberoptiskt
uttag och i noden avgoér nodens storlek
och placering vilken typ av utrustning
som vdaljs, fér mer information om
produkterna se bilaga 14.



Tips och rad

Blasforldggning

All kanalisation ska vara av &gfriktionstyp antigen med slét silikonbehandlad
insida eller r&fflad insida.

For att nd bésta resultatet vid bldsning av kabeln ér en enkel regel att rérets
innerdiameter bor var 1,5 - 2 x kabelns ytterdiameter. Ett annat matt som
ndmns ar att kabeln ska nd 60 % fyllnadsgrad.

Ska luftstrommarna fungera fillfredstallande fér inte réret vara hoptryckt, redan
vid 15 % p&verkas luftstrommarna.

F&r att sGkerstdlla rorets prestanda bor en tolk skickas genom réret innan det
anvdands. Tolken ska ha en ndgot mindre diameter &n rorets innerdiameter.
Anvdands klen kabel i ett grovt rér kan man kompensera problemet med en
dragskyttel eller blésa in ett klent ror i det befintliga réret.

Man kan bldsa in kabel i ett réor med en redan befintlig kabel under
férutsattning att rérets diameter &r stort nog.

Man kan bl&sa in mikrodukter i ett rér med en redan befintlig kabel under
férutsattning att rérets diameter &r stort nog.

Hur Idngt man kan bldsa en kabel beror fill stérsta del pd hur kanalisationen ér
férlagd.

BI&s rent réret med en skumgummituss eller liknande, kontrollera att det blir rent.
Anvand smorjmedel med forsiktighet, for mycket kan pdverka resultatet
negativt.

Fiberoptisk kabel

Vid I&dnga installationsidngder utomhus rekommmenderas PE-mantlad kabel med
spdarkdrna.

PE-mantlad kabel bdr inte installeras inomhus I&dngre &dn 5 meter om den inte
brandskyddas.

For bdsta mekaniska skydd bor kablar med spdrkérna valjas.

Bojradie under installation, 20 génger ytterdiametern.

Bojradie installerad kabel, 15 génger ytterdiametern.

Overskrid aldrig angivna vérden pd databladen gdllande dragstyrka .

Fiberoptiska komponenter

Anvand om mgjligt samma fibertyp och fabrikat eller fillse att fiorerna ar
kompatibla i alla kablar oavsett om de ar for utomhusforldggning i kanalisation
eller ingdr i en forkontakterad korskopplingsbox, fan-out, fibersvans eller
korskopplingskabel.

Anvand om mojligt SC kontakter och mellanstycken i ditt nat. Detta beror pd
I&g kostnad och stor tillgéngligheten p& marknaden.

Specificera alltid dina fiberoptiska kontakter fér féljande parametrar,
dé&mpning, reflektion samt dimensioner typ radie, offset och fiberinstick/utstick.
Det dr dessa parametrar som avgor kvaliteten pd produkten och ger séker och
stabil funktionen i framtiden.

Skarvboxar fér utomhusféridggning i brunn eller direkt i mark ska uppfylla IP68-
klassning.

Forkontakterade korskopplingsboxar kan med férdel alltid anvéndas dd kablar
ska avslutas i en korskopplingspunkt. Detta med avseende pd kvalitet, kostnad
och framtidssdkerhet.




Ordlista

Fibertyp
Forkontakterad

Korskopplingsbox
Midspan-skarv

Mikrokabel
Mikrodukt

Multidukt

ODF
Optoskyddsror
Redundans
Spdrkdrna

Station
Skarvpunkt
Véaggdosa
Vaggskdp

Fibrer standardiserade enligt ITU-T. Fér singelmod G.652 och for
multimod G.651.

Fabriksmonterade fiberoptiska kontakter placerade i ndgon typ
av box med énskad ladngd pd kabel.

Box fér montering av fiberoptiska kontakter.

Skalning av kabel mitt p& en ldngd dér endast vissa utvalda fibrer
klipps och skarvas.

Kablar avsedda for att bldsas i mikrokanalisation.

Liten, flexibel och I&tt tub med en ytterdiameter mindre én 16
mm.

Flera mikrodukter med gemensam mantel.

Optiskt distributionsfalt

Kanalisation fér installation av kabel eller mikrodukter.

Flera alternativa kommunikationsvagar.

Ett centrumelement av FRP (glasfiber) beldggs med PE och
formas till en sparprofil.

En nod 2 eller 3i ett n&t ar fysiskt en station.

En nod 4 i ett nat ar fysiskt en skarvpunkt i t.ex. en skarvioox.
Fiberoptiskt avslut i en fastighet (nod 5), max 4 fibrer.
Fiberoptiskt avslut i storre fastighet, upp till 72 fibrer.




Bilaga 1 - Teknikldsningar for fastihetsomradesnat

Fran skarvpunkten (nod 4) fram fill
fastigheten (nod 5) finns olika kabel-
l6sningar beroende pd markférhdllande,
nybyggnation, gammalt omrédde, ekonomi
och flexibilitet.

Robust kabel i kanalisation
Robust kabel direktférlagd
Mikrokabel

Luftkabel

Servicekabel
Forkontakterad kabel

Robust kabel i kanalisation

For att f& den mest ekonomiskt férdelaktiga
|6sningen 1&dggs optoskyddsrér med
dimension 16/12 eller liknande. Dessa ror ér
avsedda for direktférlaggning.
Kanalisationen dras &dnda fram fill
fastigheten.

Om en kund i inledningsskedet inte vill
anslutas 1&ggs ett sling vid tomtgransen. Vill
man inte ha ett sling liggande vid
tomtgrénsen avslutas kanalisationen med
en andpropp. Nér kunden senare vill
anslutas férldngs kanalisationen

Kanalisationen boér, ddr det ar mojligt,
samforladggas for att minska
installationskosthnaden.

Kablarna som ar ldmpliga att anvénda finns
under bilaga é.

Kablarna kan kortare stréckor tryckas ini
kanalisationen, men det bdsta alternativet
ar att anvénda bldsutrustning.

Eftersom stréckan mellan skarvpunkt och
fastighet ar begransade fill korta stré&ckor
behdver man inte ta hansyn till fyllnadsgrad
mellan kabel och kanalisation som vid
I&nga bldsldngder.

Robust kabel direkiforlagd

Vill man ha en enkel och billig 16sning finns
mojligheten att foridgga kabel utan
kanalisation.

Kablarna som anvands for detta dndamdll
ar i grunden kanalisationskabel, men
|&Gmpas aven for direktforldggning kortare
stréckor i fastighetsomrddesnat, se bilaga 7.
Kablarna skall dé forldggas i sandbddd.

Mikrokabel

For att f& den mest ekonomiskt fordelaktiga
l6sningen 1adggs optoskyddsrér med
dimension 16/12 eller liknande. Dessa rér ér
avsedda for direktforlaggning.
Kanalisationen dras dnda fram fill
fastigheten.

Frén skarvpunkt kan det i vissa fall av
praktiska skal vara Idmpligt att ldgga
mulfidukter av den anledningen att i den
punkten kan det uppstd en koncentration
av ménga kanalisationer. Man fér i det
fallet ge avkall p& pris till forman for den
praktiska hanteringen.

Om en kund i inledningsskedet inte vill
anslutas 1aggs ett sling vid fomtgransen. Vill
man inte ha ett sling liggande vid
tomtgrénsen avslutas kanalisationen med
en andpropp. Nér kunden senare vill
anslutas férlangs kanalisationen.

Kanalisationen bér, ddr det ar mojligt,
samféridggas for att minska
Installationskostnaden.

Mikrokabel, se bilaga 4.



Luftkabel

Fréin skarvpunkten som troligtvis ar
beldggen intill/ i narheten av eller pd stolpe
férlaggs kabel i luften mellan stolpe och
fastighet. Kabel fér luftinstallationer finns
under bilaga 5.

F&r avspdnning i stolpe och fastighet
anvands spiraler.

For mer ingdende information om
luftkabelinstallationer hanvisas fill
"Optokabelsystem for luftledning Max 55
kV".

Servicekabel

Vid nybyggnation kan man tanka sig att
anvanda en servicekabel med eft
integrerat 1&gfriktionsrér dér optokabel kan
installeras i efterhand (Nexans Duolink).

| réret som har en dimension p& 5/3,5
forldggs mikrokabel UT 16, se bilaga 4.
Kabeln kan tryckas in kortare stréckor, men
det bdasta alternativet ar att anvanda
bl&sutrustning.

Forkontakterad kabel

De flesta kablarna kan f&s féorkontakterade i
ena eller bdda dndarna, se bilaga 8. Bada
andar férutsatter dock en grovre
kanalisation.

Foérkontakterade kablar ger en
tidsbesparing vid installationen och en
kvalitetsforoattring dé ingen svetsning
behdver goras. Tryckning eller bldsning kan
utfoéras fradn bdada hall.



Bilaga 2 - Tabell for kanalisationsberakning

Denna tabell avser att visa vilket rér som enligt tumreglerna passar for olika kabel-
dimensioner. Detta for att skapa de bdsta férutsattningarna nér man bldser kablar i
kanalisation. Nagra bldsldngder anges inte i denna tabell eftersom dessa styrs till stérsta
del av hur kanalisationen &r férlagd.

Kabeldata
Kabel dim pa |50/40 |40/32 |32/28 |25/21 |20/16 |16/12 [12/9 [10/8 |7/5,5 [5/3,5 | Mid | Bl& | drag | tryck
ror 12/8 sp | seg. | (kN) | (kN)
Traditionell Duktkabel ~ [Fivertal [ P4
GASLDV 384 19,8 © © © 15| 3
192 16,4 @ 6 © 15| 3
96 13,2 @ © @ 15 3
48 10 @ @ @ 1 1
4-24 7,9 ® @@ @ 071 1
GRSLDV 96 15,4 @ © © © 2 3
72 13 @ @E@ 2 3
12-48 10,8 @ @ @ 2 3
GRHLDV 192 18,5 @ © @ 2 2
96 11,1 @ © © @ 15 2
12-72 10 ® © @ 1 2
GRLDV 2-6 8,8 ® 6@ ® 15| 3
GRGLDV 2-12 6,5 @ @@ © 12| 2
Traditionell kombikabel
Inne/ute
GASQBDUV 384 21 @ @ @ 15 3
192 18,2 © @ © 15 3
96 12 @ © @ @ 15| 3
48 10,7 ® @@ @ 1 3
4-24 9,2 © @@ © 0,7 3
GRSQBDV 96 16,4 @ @ ® © 2 3
72 12,9 6@@ 2 3
4-48 10,4 © @ @ 1 3
GRHQBDV 144 15,2 @ @ @ @ 1 2
96 11,8 ® @@ © 1 2
72 10,8 @ 6@ @ 1 2
GAGQBDUV 8-12 7 @ @ @ © 0,4 1
4 BB ® @@ @ 04| 1
Mikrokabel
MB-0814 B-Lite 96 7,2 @ © @ @ 0,7 1
MB-0613 B-Lite 48-72 54 @ 6 © @ 0,7 1
UB32 B-Lite 24 4 ® @ @ @ 0,15 2
UT30 B-Lite 8-12 3,9 ® @@ @ 0,15] 2
UT16 B-Lite 2-4 25 ® @@@ 0,15| 2
Teckenforklaring
@ Basta kanalisationstypen enligt tumreglerna Bra
@ Bra kanalisationstyp enligt tumreglerna Mbjlig
@ Mdjlig kanalisationstyp




Bilaga 3 - Traditionell fiberoptisk kabel

Fiberoptiska kablar med sparkdrna och fiberband

GASLDV 4-480 fibrer GASQBDUV 4-480

e Utomhusféridggning i kanalisation e |Inomhus- och utomhusférldggning i

e Sparkdrna for extra mekaniskt skydd kanalisation

¢ Fiberband (Ribbon) e Spdrkdrna for extra mekaniskt skydd

¢ Optofyllmedel e Fiberband (Ribbon)

¢ Halogenfri polyetenmantel e Vattensvallande material

e Halogenfri flamskyddad mantel

Fiberoptisk kabel mycket lamplig for att e Brandspridningsklass F4C
bl&sas in i optokanalisation. Kabeln kan
f&s med hoéga fibertal, Gnda upp fill 384 Torr fiberoptisk kombikabel fér inomhus
stycken. féridggning och utomhus forldggning i
Fibrerna é&r sammanfogade i 4- eller 8- kanalisation. Fibrerna &r sammanfogade i 4-
fibersband (8-fibersband for 96,192 och eller 8-fibersband (8-fibersband fér 96,192
384 fibrer). och 384 fibrer). Kabeln uppfyller brandkrav

enligt IEC 60332-3, cat C vilket motsvarar
brandspridningsklass FAC enligt SS 424 14 75.




Fiberoptiska kablar med sparkérna och tub

GRSLDV 4-96 fibrer GRSQBDV 4-96 fibrer
e Utomhusféridggning i kanalisation ¢ |Inomhus- och utomhusférldggning
e Spdrkarna for extra mekaniskt skydd e Spdrkdrna for extra mekaniskt skydd
o Tuber av polyester med e Tuber av polyester med optofyllmedel
optofyllmedel e Vattensvdllande tejp
Optofyllmedel fér ldngsvattentéthet e Halogenfri flamskyddad mantel
e Halogenfri polyetenmantel e Brandspridningsklass F2
Fiberoptisk kabel mycket ldmplig for att Torr fiberoptisk kombikabel fér
bldsas in i optokanalisation. Tuber ligger inomhusfoérldggning och utomhusférldggning
val skyddade i spdrkdrnan. i kanalisation. Uppfyller brandkrav enligt

IEC 60332-1 vilket motsvarar
brandspridningsklass F2 enligt SS 424 14 75.




Fiberoptiska kablar med Loose Tube runt dragavlastare

GRHLDV 12-192 fibrer GRHQBDV 12-144 fibrer

e Utomhusféridggning i kanalisation Inomhus- och utomhusférldggning
Centrerad dragavlastare av glasfiber Centrerad dragavlastare av glasfiber
Tuber av polyester med optofyllmedel Tuber av polyester med optofyllmedel
Halogenfri polyetenmantel Vattensvallande tejp
Enkel midspan Halogenfri flamskyddad mantel
Brandspridningsklass F2
Enkel midspan

Fiberoptisk kabel mycket I&dmplig fér att

bl&sas in i optokanalisation. Innehdller

ingen spdrkdrna. Torr fiberoptisk kombikabel fér inomhus
forlidggning och utomhus forldggning i
kanalisation. Uppfyller brandkrav enligt
IEC 60332-1 vilket motsvarar brand-
spridningsklass F2 enligt SS 424 14 75.




Bilaga 4 - Fiberoptisk mikrokabel

Fiberoptiska mikrokablar med mikrotuber Fiberoptiska mikrokablar med mikrotuber i
Unitube

MB-0813 96 fibrer 6.4mm UB32 24 fibrer 4mm
MB-0613 48-72 fibrer 5.4mm

Utomhusféridggning i kanalisation
Unitube med optofyllmedel

3 stycken mikrotuber i unitube
Aramidgarn fér dragavlastning
Halogenfri polyetenmantel

Utomhusféridggning | kanalisation
Centrerad dragavlastare av glasfiber
Upp till 8 stycken mikrotuber
Aramidgarn med svdallpulver fér dkad
dragavlastning och I&ngsvattentathet
Halogenfri polyetenmantel

e Enkel midspan Anpassad kabel for bldsning i
mikrokanalisation.

Anpassad kabel for blédsning i mikrokanalisation.
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Fiberoptiska mkrokablar med losa fibrer i
Unitube

UT 16 2-4 fibrer 2.4mm
UT 30 2-12 fibrer 3.9mm

Utomhusféridggning i kanalisation
Unitube med optofyllmedel

L&sa fibrer i unitube

Aramidgarn for dragavistning
Halogenfri polyetenmantel

Anpassad kabel for bldsning i mikrokanalisation.
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Bilaga 5 - Fiberoptisk kabel for Iuftinstallation

GARLCV

e Utomhusférldggning i luftledning
normalspann 70 meter

¢ Unitube av polyester med
optofyllmedel

e Stdlwire som dragavlastare

e Halogenfri polyetenmantel

Fiberoptisk kabel med metalliska bérlinor
fér installation i luftledning. Fér
avspdnning och mellanupphdngning
finns val utprovade produkter.

GRSSLLDV

e Utomhusféridggning i luftledning

e Spdrkdrna med glasfiberstav som
centrumelement

e Tuber av polyester med
optofyllmedel

¢ Optofyllmedel fér ldngsvattentathet

e Aramidgarn som dragavlastning

e Dubbla mantlar av polyeten

Fiberoptisk kabel for installation i luft-
ledning. Kabeltypen &r avsedd aft
anvandas i kraftledningar med lagre
sp&nning &n 55 kV och med max 12 kN
dragkraft.

12

GRGLDV 2-12 fibrer

e Utomhusfériaggning i luftledning eller
kanalisation

¢ Unitube av polyester med
optofyllmedel

e | Osa fibrer

e Aramidgarn fér 6kad dragstyrka

e Polyetenmantel

Metallfri luftoptokabel fér spann upp fill 50
meter. F&r avspdnning och
mellanupphdngning finns val utprovade
produkter.

Denna konstruktion tillater dven blésning i
optokanalisation.

\'\,ﬁ

For avspdnning och mellanupphdngning
finns val utprovade produkter.

For mer information se montageanvisning
Optokabelsystem for luftledning Max 55 kV.




Bilaga 6 — Robust Fiberoptisk kabel for fastighetsomradesndat i kanalisation

GASLDV 4-24 fibrer GAGQBDUV 4-12 fibrer
e Utomhusférldggning i kanalisation o Inomhus- och utomhusférldggning
e Spdrkarna for extra mekaniskt skydd o Unitube med 2 stycken
e Fiberband (Ribbon) glasfiberstavar for 6kad drakstyrka
e Optofyllmedel o Fiberband (Ribbon)
e Halogenfri polyetenmantel o Vattensvdllaonde garn
o Halogenfri flamskyddad mantel
Fiberoptisk kabel mycket lGmplig for aft o Brandspridningsklass F4C
bl&sas in i optokanalisation. Kabeln kan
fas, i detta utférande, med upp till 24 Torr fiberoptisk kombikabel f&r inomhus
fibrer. férldggning och utomhus forldggning i
Fibrerna &r sammanfogade i 4-fibersband kanalisation.

Uppfyller brandkrav enligt IEC 60332-3, cat
C vilket motsvarar brandspridningsklass F4C
enligt SS 424 14 75.
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GRLDV 2-6 fibrer

e Utomhusférldggning i kanalisation eller

direkt i sandb&dd.

e Unitube av polyester med
optofyllmedel och 2 stycken

glasfiberstavar for 6kad drakstyrka

o L&sa fibrer
e Polyetenmantel

Fiberoptisk kabel med en ny identifierings-
metod. Kabeln kan namligen f&s med olika
farger som randmarkning. Detta underlattar
dd det utgdr mdénga kablar frdn samma

punkt.

14
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GRGLDV 2-12 fibrer

Utomhusférldggning i luftledning eller
kanalisation

Uni tube av polyester med
optofyllmedel

L&sa fibrer

Aramidgarn fér 6kad dragstyrka
Polyetenmantel

Metallfri luftoptokabel fér spann upp fill 50
meter. For avspdnning och mellanupp-
h&ngning finns val utprovade produkter.
Denna konstruktion tillater dven blésning i
optokanalisation.

~
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Bilaga 7 - Robust Fiberoptisk kabel for fastighetsomradesnat direkt i mark

GRSLDV 4-96 fibrer

e Utomhusféridggning i kanalisation
eller direkt i sandbddd
Spdrkdrna fér extra mekaniskt skydd
Tuber av polyester med optofyllmedel
Optofyllmedel for IGngsvattentathet
Halogenfri polyetenmantel

Fiberoptisk kabel som tal att ldggas i
sandbdadd. Tuber ligger val skyddade i
spdrkdrnan.

GRLDV 2-4 fibrer

e Utomhusféridggning i kanalisation eller
direkt i sandb&dd

e Unitube av polyester med optofyllmedel
och 2 stycken glasfiberstavar for 6kad
drakstyrka

e L&sa fibrer

e Polyetenmantel

Fiberoptisk kabel med en ny
identifieringsmetod. Kabeln kan ndmligen fds
med olika farger som randmarkning. Detta
underlattar dé det utgdr ménga kablar frdn
samma punkt.

//

GASLDV 4-24 fibrer

Utomhusforidggning i kanalisation
eller direkt i sandbddd

Spdrkdarna fér extra mekaniskt skydd
Fiberband (Ribbon)

Optofyllmedel

Halogenfri polyetenmantel

Fiberoptisk kabel som tal att Idggas i
sandbdadd.

Kabeln kan fds, i detta utférande, med
upp till 24 fibrer.

Fibrerna ér sammanfogade i 4-fibersband.

GRHLDV 12-192 fibrer

Utomhusféridggning i kanalisation
eller direkt i sandbddd

Centrerad dragavlastare av glasfiber
Tuber av polyester med optofyllmedel
Halogenfri polyetenmantel

Enkel midspan

Fiberoptisk kabel som tal att ldggas i
sandbddd. Innehdller ingen sparkdrna.

\



Bilaga 8 - Forkontakterade kablar
Forkontakterade abonnent och stationskablar

De flesta kablar i Nexans sortfiment kan
bestdllas forkontakterade i ena eller
bdda dndarna.

De férkontakterade produkterna
levereras med féljande valmadjligheter:

- Kontaktyp: SC, SC/APC, LC, MU,
mm.

- Kabeltyp: TB, GAGQBDUYV,
GRGLDV, UT, mm

- Fibertal: Frdn 2 upp till 48 fibrer

- Langd: 10, 20, 30, ..... 250 meter

- Dragtrdd och skydd

Dessa val goér det mojligt att konstruera
produkten efter eget dnskemal vilket i sin GAGQBDUV
furinnebdr att man vid installationen kan
minimerar antal skarvpunkter, hoéja
kvaliteten samt drastiskt minska
installationstiden.

GRGLDV
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Bilaga 9 - Stationer
Storre station for hantering av hoga fibertal

| vissa stationsmiljoer kravs mojligheten
att hantera stor mangd av fibrer.
Nexans har de passiva komponenter
som kravs for att bygga alla fiber-
losningar i stationen.

Nedan presenteras Nexans N3S-system
for hoga fibertal i stationsmiljo.

Nexans N3S-system

Det fiberoptiska systemet bestdr av kors-
kopplingsstativ (ODF), skarvstativ, skarv-
modul, korskopplingsboxar och en
komplett 16sning for hantering av kablage
och kablar. Flera alternativa héjder finns
pd& stativet och nedan presenteras
2000x600x300 mm.

Varje korskopplingsstativ ar forsett med
integrerad kabelstege fér kablage och
kablar kommande frén korskopplings-
boxar. Skarvstativet har integrerad
kabelstege for kablar kormmande frdn
korskopplingsstativet. Ovriga kablar
installeras pd stegar ing&dende i kors-
kopplingsrummen.

Korskopplingsboxarna som &r foér-
kontakterade kan fds i tre storlekar 48, 96
eller 192 fibrer. Skarvmodulen bestdr av 8
utf@llbara kassetter. | varje kassett kan 96
fibrer skarvas (12 delbara 8-fibersband).
F&r mer information kontakta Nexans IKO
Sweden AB.

Kapacitet korskopplingsstativ:

H&jd 2000 mm: Varje stativ klarar 1344 st SC-

kontakter.

Kapacitet skarvstativ:

H&jd 2000 mm: Varje stativ klarar 6912
fiberskarvar med 8-fibersband.

H&jd 2000 mm: Varje stativ klarar 3456
fiberskarvar med |6sa fibrer.
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Mindre stationer

F&r mindre stationer dar medel eller
mindre mangder av fibrer skall hanteras
kan traditionella statividsningar
anvandas (om man inte bygger fér en
framtida fortatning, dé bor alltid ett
kompakt mangfibersystem anvandas).

Detta innebdr att man pd stationen
placerar ett stativ eller skdp som
anvands till korkopplingsboxar, hantering
av kablage, aktiv utrustning samt
eventuell skarvning.

Korskopplingsboxarna kan iordningstallas
pd& plats med hjdlp av I6sa delar dér
man sjalv svetsar fibersvansar eller
fanouter och monterar i boxen.
Korskopplingsboxen kan ocksd kdpas
férkontakterad dar alla kontakter ar
monterade i fabrik.

Foérkontakterade korskopplingsboxar kan
fés i foliande storlekar 12, 24, 48, 96 eller
192 fibrer.

Exempel pd férkontakterad korskopplingsbox

Exempel p& 16sa tillbehor

s

.F,. " 7‘ﬁ =

'ﬁmll""'"

Korskopplings- Korskopplings- Korskopplings-

box, KB 112 box, KB 201 box, KB 401
&

Kabel- Mellanstycke Blindplugg

guide

Fanout

Fibersvans Kassett/

skarvhdllare

Till boxarna finns, som tillbehor, en
avlastningssats fér mikrokablar eller
mikrotuber.

Detta ger méjlighet till att tain och
terminera och/eller skarva upp till 12 st
kablar/tuber med sammanlagt 48-fibrer.

Avlastningssats for 12 tuber/kablar



Bilaga 10 - Fiberoptiska skarvboxar

Robust fiberoptisk kabel

Vid skarvning av fiberoptiska kablar
anvands fiberoptiska skarviboxar. | Nexans
skarvsystem ingdr flera olika 16sningar
beroende pd kabeltyp, fiberantal och
anvdandningsomrdde. Vid anvandandet
av robust kabel installeras ofta manga
fibrer (48-384) mellan station och de olika
skarvpunkterna.

| skarvpunkten férgrenas dnskat antal fibrer
ut och resten av fibrerna fortsatter till ndsta
skarvbox, en s& kallad midspan-skarv.

De fibrer som avgrenas i denna punkt
fortsatter i kablar med lagre fibertal (2-24)
beroende pd vad kabeln skall anslutas.

Till en villa dras ofta 2-4 fibrer och fill ett
flerfamiljshus kan 12-24 vara ett bra val.

Till din hjdlp har Nexans tagit fram ett antal
kompletta grundkonfigurationer dar eft
bestdmt antal kablar och ett visst fiberantal
kan anslutas. Dessa artiklar kan naturligtvis
kompletteras for att passa en andra
konfigurationer.

Fiberoptisk mikrokabel

Nexans skarvsystem ar anpassat for att
kunna hantera likval f& som hoga fibertal
samtidigt kan dessa fibrer kormma frén
mdAanga olika kablar av varierande
diameter. | praktiken innebdr detta aftt
alla skarvboxar kan férses med mekaniskt
taGtade in/utgdngar for upp till 72 kablar
med diameter 2-27 mm samt hantera upp
fill1 200 fibrer.

Exempel pd kabelgenomféring fér mikrokabel

Fiberoptisk luftkabel

Nexans har utvecklat ett byggsatt for
installation i luftledning. Systemet ar
komplett med produkter fran station fill
kund innehdllande kablar, skarvboxar,
avspdnning- och upphdngningsdon samt
forkontakterade produkter.

Alla Nexans skarvboxar kan f&s med
kontaktfalt i form av fiberoptiska
mellanstycken.

Exempel pd skarvboxar med kontaktfalt



WTCO0.5

Fiberoptisk skarvbox av typ WTCO0.5 &r avsedd
fér att férldggas i skarvibrunn. WTCO0.5 har 2
separata ingdngar fér kablar. Dessa ingdngar
kan férses med mekaniska anslutningar fér 1-12
kablar (max 24) beroende pd kabeldiameter
(2-27 mm).

WTC1

Fiberoptisk skarvbox av typ WTC1 ar avsedd for
att férliadggas i skarvbrunn. WTCT har 4 separata
ing&ngar for kablar. Dessa ingdngar kan forses
med mekaniska anslutningar for 1-12 kablar
(max 48) beroende pd kabeldiameter

(2-27 mm).

WTC2

Fiberoptisk skarvbox av typ WTC2 &r
avsedd for att férldggas i
skarvbrunn. WTC2 har 6 separata
ingdngar for kablar.

Dessa ingdngar kan foérses med
mekaniska anslutningar for 1-12
kablar (max 72) beroende pé&
kabeldiameter (2-27 mm).




Mekanisk anslutning

Alla Nexans fiberoptiska skarviboxar ér
férsedda med mekanisk tatning av alla
anslutna kablar. Detta innebdr att ingen
varmekrymp férekommer. Detta hindrar
att ofrivillig skada uppkommer pd fiber
och kabel genom fillférsel av vérme.
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Bilaga 11 - Fiberoptiskt skarv- och termineringsskap for viaggmontering

Cros Micropticable

Fiberoptiskt vaiggskdp fér skarvning av
upp till 48 fibrer och termineringsmojlighet
av max 12 fibrer genom SC-kontakter.
Vaggskdp av typ Cros Micropticable ar
avsett for att anvandas som férgrenings-
punkt av fibrer genom att t.ex. placeras i
kdllaren. Frdn denna punkt kan 1-12 fibrer
termineras ut till aktiv utrustning eller
direkt fill kund.

Vaggskdpet har midspan-ingdng samt ar
forberett fér att hantera mikro-
kanalisation och/eller mikrokablar av typ
Nexans Micropticable.

Vaggskdpet levereras komplett med
kabelinfastning, panelplatta och
kassetter. For &vrigt material kontakta
Nexans.

Cros ITB

Fiberopfiskt vaggsk&p for skarvning av upp
till 96 fibrer. Vaggskap av typ Cros ITB &r
avsett fér att anvéndas som skavpunkt med
placering t.ex. i kallaren. Frdn denna punkt
kan upp till 36 kablar dras ut direkt till kund.

Vaggskdpet har midspan-ingédng samt ar
forberett for att hantera mikrokanalisation
och/eller mikrokablar av typ Nexans
Micropfticable. Vaggsk&pet levereras
komplett med kabelinfdstning och
kasseftter.




Bilaga 12 - Fiberoptiskt kundavslut for vaggmontering

Cros Premium

Kompakt fiberoptiskt vaiggskdp
(345x240x45 mm) for terminering av max
12 fibrer genom SC-kontakter.

Vaggskdp av typ Cros Premium &r avsett
fér att anvandas som grdanssnitt mellan
operatér och kund. | Cros Premium ingdr
Idsmojlighet med tvé olika nyckelsystem
for kund/operatér.

Kundavslut

Forkontakterat fiberoptiskt kundavslut fér
montering i ldgenhet eller villa. Innehdller 2
eller 4 st fiberoptiska kontakter av typ SC,
SC/APC eller LC.

Kundavslutet levereras med foljande
majliga kabeltyper. GAGQBDUV, TB eller
Nexans micropticable sortiment UT, UB eller
MB.



Bilaga 13 - Tillbehor for luftledning

Installationsmateriel for fiberoptisk luftkabel

Nexans har kompletta I&sningar fér alla
fiberoptiska kablar for installation i luft-
ledning. Detta innebdr aftt du som kund
kan képa alla produkter som anvands fér
att installera kabeln sdsom avspdnnings-
spiraler, mellanupphd&ngningsdon samt
kabelkldmmor.

Avspdnningsdon

Mellanupph&ngningsdon

/\\

KabelklGmmor



Bilaga 14 - Tillbehor for "Fiber anda fram

Kundavslut

@xs-uttag

Fiberoptiskt kundavslut for bostaden. Unik
och kompakt design med skyddade
fiberkontakter och anslutningar. Férberedd
fér montering i vggdosor enligt svensk
standard.

GAQBDV med SC-kontakter

SC-kontakter med kabel och
fardigmonterat, levereras pd bobin med
kabel i olika lGngder. Bobinen &r anpassad
for de flesta p& marknaden férekommande
blasutrustningar.

GAQBDV med SC-kontakter i @xs-uttag
@xs-uttag med kabel och fiberkontakter
fardigmonterat, levereras pd& bobin med
kabel i olika lGngder. Bobinen &r anpassad
for de flesta p& marknaden férekommande
blasutrustningar.




Kabel mellan kundavslut och nod

GAQDBV

Mantlad fiberkabel som bldses in i
mikrokanalisation med 2.8 till 3.5 mm
innerdiameter. Manteln gor kabeln mer
motstdndskraftig mot fukt. 1.3 mm
ytterdiameter 2 till 4 fibrer.

GNGGQBDUV

Tvafiberskabel med fast primdrskydd och
forstarkning av FRP. Tal att installeras direkt i
olika miljder, inomhus eller utomhus
(utomhus i kanalisation). Kabeln éar
brandklassad och klarar blandade miljéer.

GRGLDV

Luftkabel i unitube-konstruktion med upp fill
12 fibrer. Kabeln klarar 50 m frihdng mellan
fastpunkter. Enkel att installera p& befintliga
stolplinjer fér snabb framdragning av FTTH i
omrdade som har stolpar.

Kabel mellan férdelningsbox pa
vaningsplan och fastighetsnod

MB 0411, MB0O811, MB 1211

Fiberkabel med 16sa tuber. Optimerad for
att anvénda som stamkabel inomhus,
avmantla kabeln och upp till sex meter tub
kan enkelt plockas ut ur kabeln. Tillgédnglig
med 4, 8 eller 12 tuber med 6 fibrer i varje.




Férdelningsbox pa vaningsplan

FDO Vdaningsbox

Avsedd for forgrening av mangfibrig
stamkabel mot anslutningskabel till bostad.
Boxen placeras p& varje véningsplan dar
lGdgenheter skall anslutas. Upp till 24 fiber
kan skarvas i varje box.

Husnodskap

Husnodskdp N-HNS 192

Grdanssnitt for stora fastigheter med
majlighet till anslutning av upp till 192 fibrer.
Placeras inomhus i IGmpligt utrymme. Till
husnodskdpet finns ett komplett system for
skarvning, korskoppling, kabelguider och
hantering av kablage.

Husnodskdp N-HNS 48

Grdnssnitt for mindre fastigheter med
maojlighet till anslutning av upp till 48 fibrer.
Placeras inomhus i Idmpligt utrymme. Till
husnodskdpet finns ett komplett system for
skarvning, korskoppling, kabelguider och
hantering av kablage.







Boxar for granssnitt mellan natdgare och husdgare (enfamiljs- och fafamiljshus)

ODO OD/ID Granssnitt

Granssnitt for utomhus- och
inomhusforldggning i enfamiljs- och
f&familishus. Avsedd for skarvning av
utomhuskabel mot inomhuskabel, klarar
upp fill fyra skarvar. Placering pd fasad eller
inmhus pd vagg.

MCO Granssnitt

Granssnitt fér inom- och
utomhusforldggning i enfamiljs- och
fédfamilishus. Avsedd for skarvning och
kontaktering av utomhuskabel mot
inomhuskabel, klarar upp till &tta
kontakter/fyra skarvar. Placering pd fasad.

Skarv och forgreningsboxar

WTC 1.5

Skarv- och férgreningsbox

Skarvbox fér markférldiggning med
kompakt design som klarar upp till 144
fibrer. Mojliggdr férgrening av stamkabel
mot 36 mikrokablar. Fullutrustad med
skarvkassetter.




CROS ITB

Skarvbox fér inomhusbruk avsedd fér 48
fibrer. M&jliggor férgrening av stamkabel
mot 36 mikrokablar. Kan kompletteras med
13s.

BPI 48 Skarvbox/férgreningsbox

Lasbar skarvbox for utomhusbruk avsedd for
48 fibrer, ldmplig for mikrokabel. Avsedd for
upphdngning utomhus pd végg eller
stolpe. IP 54.




Bilaga 15 - Ovrigt material

For att bygga ett komplett fiberoptiskt nat |
ovan ndmnda produkter dven en hel del ¢
s& som verktyg, rengéringsprodukter och fil
korskopplings kablage. Dessa produkter sa
finns i Nexans sortiment.










